SERIE I: ENERGIEEFFIZIENZ

eit in der zweiten Jahreshélfte
S 2008 die Roholpreise um 70 %

sanken, ist es um das Thema
Energie sehr viel ruhiger geworden.
Allerdings ist beinahe die Halfte die-
ses Preisverfalls bereits wieder aufge-
holt, die 2009 Uberreichlich geflllten
Lagerbestdnde in den Landern des
Westens halten nicht ewig, und neue
Brennstoffquellen zu erschlieBen wird
nicht billiger. Addiert man dazu die
zunehmenden Schwierigkeiten beim
Kraftwerksbau durch machtiger wer-
dende Bdrgerinitiativen, unerwartet
auftauchende geschiitzte Tierarten
oder zunehmende Finanzierungsklem-
men seitens der Errichter, liegt der
Schluss nahe, dass die Beschaftigung
mit der Energieeffizienz von Maschi-
nen und Anlagen weiterhin ein lohnen-
des Thema bleibt.

.Da andere Einsparungspotenziale
durch die fortschreitende Automatisie-
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Energieeffizienz: Servomo- i : il : . : >
tor mit Ansteuerung durch sind, beschéftigt sich die produzierende

ACOPOSmulti. Wirtschaft nicht nur wegen des zuneh-
menden Umweltbewusstseins, sondern
aus schlichten kaufménnischen Uberle-
gungen verstirkt mit der Energieeffizi-
enz ihrer Maschinen und Anlagen®”, ist
DI Alois Holzleitner, Business Manager
Motion bei B&R, Uberzeugt.

Hilfreich ist in diesem Zusammenhang,
dass Verbesserungen des Energiehaus-
haltes heute leichter zu implementieren
sind als noch vor wenigen Jahren. Das
liegt nicht zuletzt daran, dass in Zeiten
hoch fliegender Energiekosten entwi-
ckelte Systeme und Komponenten nun-
mehr in ausgereifter Ausflihrung groBse-
rienmaBig verfigbar sind.
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== Durch Buskopplung und
Energierlickspeisung ins Netz sowie ein
inteligentes Kuhlsystem mittels Cold-Plate-
Schaltschrankmontage kénnen wesentliche
Energieeinsparungen erzieft werden, die
sich beim Einsatz von Mehrachsantrieben in
auBerst kUrzester Zeit rechnen.” <<

DI Alois Holzleitner, Business Manager Motion bei B&R

Wirkungsgraden nahe 100 % bereits jetzt
hoch effizient. Messbare Effekte sind daher
in den sekundaren Bereichen rund um die
eigentlichen Antriebe zu erzielen. Da gibt
es daflr eine ganze Reihe von Bereichen,
in denen tatsachlich noch etwas zu holen
ist.

«Das geht so weit, dass B&R in den letz-
ten Jahren alle Relais durch StromstoB-
relais ersetzt hat, um den Haltestrom ein-
zusparen®, erldutert Alois Holzleitner die
B&R-Unternehmenspolitik, nach der die
Energieeffizienz in allen Bereichen als nicht
wegzudenkendes Teilziel der Entwick-
lungsanstrengungen verankert ist. ,Andere
Beispiele sind energieoptimierte Prozesso-
ren in den Rechnern oder Symmetrieschal-
tungen fur Kondensatoren.*

Obwohl auch kleine EinzelmaBnahmen in
der Gesamtrechnung gréBere Summen er-
geben kénnen, lohnt eine Betrachtung im
Bereich rund um die Antriebe, denn hier
sind bei Verwendung der richtigen Kom-
ponenten oft mit recht geringem Aufwand
groBere Einsparungen zu erzielen. ,B&R
bietet etwa von der Firma Control Enginee-
ring ein Tool namens Servosoft zur Optimie-
rung der Antriebsauslegung an”, sagt Alois
Holzleitner. ,Damit kénnen die zu bewe-
genden Massen und die dafiir bendtigten
Antriebe optimal aufeinander abgestimmt
werden, was eventuelle Energieverluste
minimiert.* Und ab Mitte 2010 wird dieses
Werkzeug nahtlos in der Entwicklungsum-
gebung Automation Studio integriert allen
B&R-Kunden zur Verfligung stehen.

Energie im System behalten

Entscheidend flr die erfolgreiche Senkung
des Energiebedarfes ist eine gute Kenntnis
der Produktionsprozesse und der damit
verbundenen Bewegungsablaufe. ,In den
meisten komplexen Maschinen finden Be-
wegungsvorgange nicht parallel statt, son-
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dern hintereinander®, wei3 Alois Holzleit-
ner. ,Die dabei vorkommenden zyklischen
Beschleunigungsvorgénge bendtigen stoB-
weise Energie, die haufig beim Bremsvor-
gang wieder vernichtet werden muss.” Da
Energie nach dem Energieerhaltungssatz
nicht vernichtet, sondern nur umgewandelt
werden kann, wird die kinetische Energie
meist in Bremswiderstdnden in Form von
Wérme freigesetzt. Diese Energie nicht
verpuffen zu lassen, sondern zur weiteren
Nutzung im System zu behalten, kann ei-
nen wesentlichen Beitrag zu gesteigerter
Energieeffizienz leisten.

Am Beispiel eines Verpackungsautomaten
fur flissige und pastése Werkstoffe in der
Pharmaindustrie wird das Einsparungspo-
tenzial deutlich, das durch eine Kombinati-
on verschiedener MaBBnahmen mit geringem
Investitionsbedarf gehoben werden kann.
In einem integrierten Prozess werden in ei-
ner einzigen Maschine mit 23 Servoachsen
aseptische Verpackungen erzeugt, geflilt
und verschlossen. Der Gleichzeitigkeits-
faktor der einzelnen Achsbewegungen ist
sehr gering, die Achslasten weisen ande-
rerseits starke Unterschiede auf.

Bisher wurden die einzelnen Achsbewe-
gungen beim Bremsen in Widerstands-
batterien verheizt. Die durchschnittliche
Widerstandsleistung entsprach mit 1.581
Watt knapp 50 % der durchschnittlichen
Einspeiseleistung. ,Mittels der Zwischen-
kreiskopplung (ber den DC-Bus der ACO-
POSmulti Servoantriebe kann bis zu 50 %
der Bewegungsenergie eingespart werden,
da die Bremsenergie Uber Pufferkonden-
satoren flir Beschleunigungsvorginge an
anderer Stelle zur Verfligung gestellt wird*,
schildert Alois Holzleitner. ,Das sorgt auch
fir einen kihleren Schaltschrank, da die
Abwérme aus den Widerstanden reduziert
wird.* Im gegenstandlichen Beispiel be-
trug diese Ersparnis allerdings wegen der
starken Asymmetrie der Bewegungen >
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nur etwa 8 %. Das liegt daran, dass elektrische
Energie nicht in beliebiger Menge im System
wirtschaftlich zwischengelagert werden kann.

Energy on Demand

Eine weitere Steigerung der Energiesffizienz
kann in Fallen geringer Gleichzeitigkeit von
Brems- und Beschleunigungsvorgangen im
Achsverbund durch die aktive Energierlick-
speisung ins Stromnetz erzielt werden®, berich-
tet Alois Holzleitner. ,Dabei wird die gesamte
Bremsenergie einer sinnvollen Verwendung
zugefihrt, und nur die unvermeidliche Reibung
bleibt als Verlust zurlick.” Dieses Rekuperation
genannte Verfahren wird seit vielen Jahrzehnten
in Gleichstrom-StraBenbahnen genutizt.

Fir die Servoantriebstechnik wurde die Riick-
speisung allerdings erst mit modernen An-
triebssteuerungssystemen wie ACOPOSmulti
verfligbar. Im konkreten Fall der Pharma-Verpa-
ckungsmaschine betrégt die durchschnittliche
Ruickspeiseleistung 1.303 Watt, also 82 % der
bisher in Widersténden verheizten Leistung. Zu-
sammen mit der DC-Bus-Zwischenkreiskopp-
lung ergibt sich eine Energieersparnis von im-
merhin 90 % der Bremsenergie oder 46 % der
Gesamtleistung.

ACOPOS geht weiter

Immer dann, wenn Energie auch in Form von
Warme bendtigt wird, 18sst sich mit den Geréa-
ten der ACOPOS-Familie weiterer Energiever-
brauch vermeiden. Die sogenannte Cold-Plate-
Schaltschrankmontage erlaubt das Abflhren
der in den Servoverstarkern selbst anfallenden
Verlustwdrme dber einen Flissigkeitskreislauf
und Warmetauscher dorthin zu bringen, wo sie
benétigt wird. ,Im beschriebenen Fall kann sich
diese Warme direkt in der Maschine zur Entlas-
tung der Heizung nitzlich machen®, sagt Alois
Holzleitner. ,Der groBere Effekt der Cold-Plate-
Technik entstand dort allerdings durch den Ent-
fall des Kihigerates fir den Schaltschrank. Er
schlagt mit weiteren 23 % Energieersparnis zu
Buche.”

Ein weiterer, wenn auch kleiner energietechni-
scher Effekt des Einsatzes der ACOPOS-Familie
ist die Korrektur des Leistungsfaktors auf ei-
nen Total Power Factor (TPF) von 1,0. ,Das hat
zwar nicht unmittelbar mit Energieeffizienz zu
tun, spart aber unter Umsténden bis zu 50 %
der Infrastrukturkosten durch die Verkleinerung
der bendtigten Leitungsquerschnitte und Zulei-
tungskomponenten sowie die Reduktion der Ab-
sicherung®, zeigt Alois Holzleitner ein weiteres
Einsparungspotenzial auf. ,Bei der dargesteliten
Maschine machte die Senkung des jéhrlichen
Energiebedarfs beinahe doppelt so viel aus wie

1 Bremsenergie wird (iblicherweise in Widerstandsbatterien in Warme umgewandelt
und verpufft nutzlos.

2 Durch Zwischenkreiskopplung iber den DC-Bus der ACOPOSmulti Drives bleibt
ein Teil dieser Energie im System und steht flir zeitnah stattfindende Beschleuni-
gungsvorgange zur Verfiigung.

3 Durch aktive Riickspeisung ins Netz wird die gesamte Bremsenergie riickgewon-
nen. Nur die unvermeidlichen Reibungsverluste bleiben zurlick.

der geringe zusétzliche Investitionsbedarf, Bernecker + Rainer
sodass sich die intelligente Umstellung auf Industrie-Elektronik Ges.m.b.H.

moderne Servo-Antriebstechnik mit ACO- B&R StraBe 1, A-5142 Eggelsberg
POSmulti in wenig mehr als einem halben Tel. +43 7748-6586-1022
Jahr amortisiert.” www.br-automation.com
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